
Вкладка Модель атома Резерфорда

Опція “Атом» 
Спостерігайте за поведінкою альфа-частинок, коли вони проходять через 
тонкий шар атомів.

Опція “Ядро”
Дослідіть, що викликає відхилення альфа-частинки, коли вона наближається до
ядра атома.
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Вкладка Модель “булочка з родзинками”
Дослідіть очікувану поведінку альфа-частинок, засновану на моделі «булочка з 
роздинками”, що припускає, що атом складається з речовини з дифузним 
позитивним зарядом і вбудованими негативно зарядженими електронами.

Спрощення в моделюванні
• Типова кількість протонів і нейтронів встановлюється відповідно до найбільш 
поширеного ізотопу золота.
• На вкладці “Модель атома Резерфорда”, вид ядра показує лише невелику 
частку площі атома. Кількість відхилень альфа-частинок більше, ніж 
спостерігається експериментально.
• Вигляд атома на вкладці “Модель атома Резерфорда” призначений для 
того, щоб допомогти учням побачити, що більшість альфа-частинок проходить 
через тонкий шар атомів без відхилення. Однак кількість альфа
частинок, які відхиляються вмоделюванні, більше, ніж те, що спостерігається 
експериментально.
• На вкладці Модель “булочка з родзинками” дифузний позитивний заряд 
показаний як аморфна червона крапля. Для позначення позитивного заряду 
використовувався червоний колір. Електрони розподілені рівномірно по всьому 
атому, внаслідок чого більшість частин атома не мають заряду. Тому відхилення
альфа-частинок не спостерігається. Для простоти обчислень ми вирішили не 
показувати відхилень через малу неоднорідність розподілу заряду.
• Альфа-частинки моделюються у вигляді двох протонів і двох нейтронів на 
вкладці “Модель атома Резерфорда” і Модель “булочка з родзинками” 
для узгодженості, незважаючи на те, що протони і нейтрони не є частиною 
моделі атома “булочка з родзинками”.

Пропозиції для використання з учнями
Приклади завдань
• Визначити фактори, які змінюють відхилення альфа-частинок. Поясніть, чому 
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ці фактори впливають на відхилення альфа-частинок.
• Опишіть поведінку альфа-частинок на екрані Модель атома “булочка з 
родзинками”. Чому ви очікуєте бачити рух альфа-частинок саме таким чином?
• Опишіть два важливі результати експерименту Резерфорда і поясніть, як ці 
дані використовувалися для розробки нової атомної моделі.
• Розрахуйте відношення кутів відхилення альфа-частинок, які підходять під 
різними кутами, і перевірте, чи відповідає вона формулі розсіювання 
Резерфорда.

Див. усі опубліковані заходи і приклади уроків для симуляції Резерфордівське
розсіювання тут.
Для отримання додаткових порад щодо використання симуляцій PhET з учнями 
див. Поради щодо використання PhET.
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https://phet.colorado.edu/uk/teaching-resources/tipsForUsingPhet
https://phet.colorado.edu/uk/simulation/rutherford-scattering#for-teachers-header

