PrEl' Reactivos, Productos y
. Consejos para docentes Sobrantes

Pantalla de SAndwiches y Moléculas

Esta simulacién esta disefiada para proporcionar a los estudiantes una comprension conceptual del
reactivo limite, en lugar de practicar la solucién de problemas algoritmicos que requieren

conversiones masa/mol.

EIegir la receta @ Cheese gar?](ajrw:iﬁetas de
z i 2990 + 1@ + 1 W =) .‘ © Meat and Cheese
del sandwich @ Coiom personalizadas para
ver como [os
coeficientes afectan
cudl es el reactivo
limite.

Los productos estan

. -
apilados para D 8BS~ +BE=+ Q5=
comparar facilmente J Las recetas deben
: ’: usar al menos 2
a» : elementos
. (~]lA (4] A 1A
Can:.ltajla; Ida 6y 4y 4y - U Ver la cantidad
fan da ”e ~ - = D < - de sandwiches
reaCtlvos Reactants Products Leftovers ‘;‘/ (producto) y
Reactants, Products and Leftovers = J sobrantes
s Elegir entre tres
2Hy + 10, = 2 H,0 OV reacciones
@ Combust Methane
Cambiar la Ocultar moléculas
cantidad de
moléculas en los - B =
. co D ab
reactivos s s - y X
eo) (5% & @ [e®) moléculas (no
T A A
54l (44 4 1 A moles), .eI sc’>br_ante
@ 5% " o) @D 5% del reactivo limite
e  Ba Nicad R también se muestra
Reactants Products Leftovers ”
— en moléculas.

Reactants, Products and Leftovers @' ¢) /ﬂ‘ P’;Er =

Carpenter, julio 2015



Pantalla de juego

Se reta a los estudiantes a descubrir el nimero de moléculas que faltan en 5 preguntas al azar por nivel.
Cada nivel tiene una pregunta en la cual la proporcién de reactivos no dara lugar a la obtencién de productos.
Los estudiantes tienen 2 oportunidades por pregunta; luego de 2 errores, la simulacion mostrard la respuesta
correcta.
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Simplificaciones del Modelo

* No incluimos compuestos i6nicos en la simulacién, con el fin de representar todas las particulas como
moléculas tridimensionales de acuerdo al modelo de espacio lleno o modelo calotte.

* En la pantalla de sandwiches, los estudiantes pueden analizar las “reacciones” que tienen 3 ingredientes,
como una extension para la practica, pero ninguna de las reacciones quimicas de esta simulacion tiene mas
de 2 reactivos.

Percepciones en torno al Uso del Estudiante

Pantalla de Sandwiches y Moléculas

» Durante la exploracion inicial de estas pantallas, los estudiantes siguieron la ecuacion quimica como una
receta, ingresando Unicamente el nimero exacto de reactivos, sin sobrantes. Los estudiantes exploraron
escenarios mas diversos en estas pantallas solo después de jugar el Juego, o luego de recibir uno o dos
ejercicios desafiantes para comparar.

Pantalla de juego

+ Los estudiantes pueden resolver muchas de las preguntas del Nivel 1 (Encontrar el nimero de moléculas
reactivas) contando el nUmero total de &tomos de cada elemento luego de la reaccién y usando estos
totales para averiguar el nimero de moléculas de los reactivos — sin hacer referencia a la ecuacion quimica.
Los Niveles 2 y 3 (Encontrar el nimero de productos y sobrantes) no se pueden resolver de esta formay
requiere que los estudiantes utilicen la ecuacion quimica.

» Es probable que los estudiantes necesiten saber que pueden (y deben) volver a las pantallas anteriores
para ayudarles a encontrar estrategias mientras abordan las preguntas del Juego mas dificiles. Los
estudiantes de las entrevistas, quienes regresaron a pantallas anteriores durante el Juego, avanzaron
conceptualmente de manera mas rapida y tuvieron una experiencia mas positiva en el Juego.



Sugerencias de uso

» Comparar coeficientes: Para comenzar, pida a los estudiantes que escojan una cantidad de
ingredientes para el sandwich.
Ejercicio sugerido: “Usando solo estos ingredientes, ¢ puede encontrar una receta de
sandwich personalizada en la cual se acabe el pan primero? ¢ Qué sucede con el queso o
la carne? ¢ Por qué estas recetas son diferentes ?”

« Comparar moléculas y moles: Escoja cualquier ejemplo que origine moléculas sobrantes de
ambos reactivos. Pida a los estudiantes que discutan el resultado esperado, si el valor dado es
esta en moles, en lugar de moléculas.

« Comparar estrategias: Pida a los estudiantes que hagan grupos para comparar cOmo
averiguaron el numero de sobrantes en los Niveles 2 y 3 del Juego. ¢Qué informacion
necesitaron?

Vea todas las actividades publicadas Reactivos, Productos y Sobrantes aqui.

Para més consejos acerca del uso de simulaciones PhET con sus estudiantes, consulte
Consejos de Uso PhET
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http://phet.colorado.edu/es/simulation/reactants-products-
https://phet.colorado.edu/es/teaching-resources/tipsForUsingPhet

