LABORATORIO: ESTADO GASEOSO

Apellidos y Nombres: Fecha: Grado

Objetivos de Aprendizaje:

Predecir como al variar la presion (P), el volumen (V), la temperatura (T) o el nimero de moles
(n) influyen en las propiedades de los gases.

Analizar como los cambios de temperatura afectaran la velocidad de las moleculas de los gases.
Clasificar la velocidad de las moléculas de los gases en equilibrio térmico con base en las masas

relativas de las mismas.

Materiales:

* Simuladores PhET: “Gas Properties”.

» Computador

Metodologia:

Explorar la simulacion “Gas Properties” PhET de la Universidad de Colorado, observar y analizar
como al variar la presion (P), el volumen (V), la temperatura (T) o la cantidad del gas (n) influyen
en las propiedades del mismo.

Realizar experimentos in vivo propuestos en este laboratorio y contrasta con los resultados
obtenidos utilizando los simuladores PhET.

Reflexionar sobre la pertinencia y aplicabilidad de este tipo de simuladores como recursos

didacticos en la educacion media y superior.

Temas:

Gas

Temperatura
Volumen

Presion

Leyes empiricas de los gases: Ley del avogadro; Ley de Boyle; Ley de Charles y la Ley de Gay-lussac.
Velocidad media de un gas, Energia cinética
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Parte |

Tome unos minutos para explorar la simulacion “Gas Properties” PhET. Observe la interfaz que muestra

el simulador y apropiese de cada contenido, analizando las pestafias de la parte derecha del simulador.

De arriba a abajo: Parametros constantes: en donde permite dejar cualquiera de las variables P, T,V o
“ninguno” de foma constante en la experiencia, solo puede elegir uno a la vez. Gas en la camara: este
permite elegir entre un gas pesado o un gas ligero. Gravedad: permte variar la gravedad sometida sobre
el gas en la experiencia. Herramientas y opciones: este menu tiene unos submenus que permiten visualizar
algunos pardmetros durante la experiencia, tales como, herramienta de capa: para promediar el tiempo;
regla: para incluir la distancia del experimento utilizando una regla; informacion de los tipos de gases:
tipo ligero o pesado, el numero de moleculas que se ha introducido al recipiente y la velocidad media que
muestra cada uno; cronometro: para medir el tiempo del experimento; histogramas de energia: que muestra
los graficos de nimero de particulas Vs energia cinética o rapidez y marcadores de centro de masa. En

cada opcion anote sus propias conclusiones conforme avanza en la experiencia.

e @ Propiedades del gas (3.15
File Help
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+J Volumen Presion
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Tipo pesado (] M
Tipo ligero 02

Gravedad

0 Mucha
Herramientas y Opciones
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Reiniciar

Help!

Interfaz del simulador Propiedades del gas, PhET.
Utilice la simulacién para analizar las siguientes relaciones:
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Descripcion

Bombea moléculas de gas en una caja y ve qué sucede a medida que cambias el volumen, afiades o

eliminas el calor, cambias la gravedad, y mucho mas. Mide la temperatura y la presion, y descubre coémo

las propiedades del gas varian en relacion con lo demas.

ACTIVIDADES:

Se realizara un laboratorio utilizando herramientas tecnologicas de simulacion interactivas PhET (Alonso,

2018; Hinestroza, 2017; Valdez, 2017). En esta practica interactiva se variaran la presion, la temperatura,

el volumen y cantidad del gas, con la finalidad de observar como cambia el comportamiento de un gas y

como se afectan las distintas variables. Se mostraran ejemplos de la vida diaria donde se aplican las leyes

de los gases Yy se asignaran al estudiante las siguientes actividades complementarias.

PROCEDIMIENTOS

1. Manteniendo la temperatura y cantidad de gas constante (100 particulas) aumente el volumen del

gas en el recipiente y observe como varia la presion ¢que ley empirica de los gases representa este

comportamiento?

File Help
[ ) Propiedades del gas
Tipo pesado

Nimero de moléculas de gas: 100 Vdad. media :

Tipo ligero

Nimero de moléculas de gas: 0 vdad. media
300K

Gas en la Bomba

© Tipo pesado
Tip
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2. Reinicie el simulador y mantenga la presion y cantidad de gas constante (100 particulas), aumente

la temperatura y observe que sucede con el volumen del gas, ¢que ley empirica de los gases
representa este comportamiento?
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3. Reinicie el simulador y mantenga la Temperatura y la Presion constante, aumente la cantidad del

gas utilizando la bomba y observe como varia el volumen del mismo. ¢que ley empirica de los
gases representa este comportamiento?
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4.

Reinicie el simulador y agregue 50 particulas pesadas manteniendo la temperatura (T) y el volumen
(V) constante. Observar la la velocidad media del gas, dando click en informacion de los tipos.
Luego aumente y disminuya la temperatura, observar como varia la velocidad media del gas.
Reiniciar el simulador y realizar el mismo procedimiento anterior pero con gas ligero, anotar todas
las observaciones presentadas. Por ultimo mezclar ambos gases y observar la velocidad media de
ambos gases, concluya sobre las apreciaciones que tenga.

Comparar las velocidades medias de las diferentes particulas a la misma y diferentes temperaturas.
¢Como se exlica este comportamiento de los gases?

Puede anotar las observaciones variando la cantidad de gas, la temperatura y el tipo de gas y

anotarlo en la siguiente tabla:

Nimero de | Nimero de El nimero Volumen | Temperatura Presion Velocidad Velocidad
particulas | particulas total de V) (T) (P) media de las media de las
pesadas ligeras Particulas particulas particulas

pesadas ligeras

Actividades Cotidianas

w

Analizando las experiencias con los simuladores PhET trata de indagar o realizar las siguientes
actividades propias de tu contexto cotidiano. En todas las situaciones compara los resultados
obtenidos con los de los simuladores y responde los siguientes interrogantes ¢son pertinentes los
simuladores PhET? ;Qué ventajas tiene utilizar los simuladores PhET? ;Qué diferencias hay
comparando los resultados obtenidos con los simuladores Vs in vivo?

Insertar en una jeringa a los globos de tamafio menor a esta e inflados, sellar la parte inferior de la
jeringa e introducir el émbolo y hacer presion con este, observar que sucede con los globos, ¢que
ley se puede describir mediante este comportamiento y por qué?

Explicar ¢porque los alimentos en una olla de presion se cocinan en menor tiempo?

¢Como varia la presion atmosférica con la altura?

Inflar un globo a temperatura ambiente, tomar evidencia de su tamafio, luego introducir este globo
en el refrigerador por 30 minutos anotar y tomar evidencia de la produccion o no de cambios, que

ley empirica se puede demostrar mediante este experimento, explique por qué.
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