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1. Titulo de la practica de Laboratorio:

CAPACITANCIA

Integrantes: Caodigo:

AR NANIN

2. OBJETIVOS:
General:

e Reforzar con base en una simulacién en Phet el concepto y aplicacidn de la capacitancia.
Especificos:

e Encontrar la capacitancia equivalente de capacitores con configuraciones en serie, paralela
y mixta.
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3. REFERENTES CONCEPTUALES Y MARCO
TEORICO:

Dos materiales conductores separados por un aislante o el vacio constituyen un
condensador o capacitor. Para que éste se encuentre descargado es necesario que
elemento conductor tenga inicialmente una carga neta cero, y al transferir electrones de
un conductor a otro; se carga el capacitor. Es decir que los dos conductores tienen cargas
de igual magnitud pero de signo contrario, y la carga total del capacitor en su conjunto
permanece constante con valor de cero. De esta forma se entiende que cuando se dice
gue un capacitor tiene una carga neta Q, dicha carga estd almacenada dentro de el
encontrando que el conductor con el potencial mas elevado tiene carga Q y el conductor
con el potencial mds bajo tiene carga 2Q y el campo eléctrico en cualquier punto de la
region entre los conductores es proporcional a la magnitud de la carga en cada
conductor. Por lo tanto, la diferencia de potencial V,;, entre los conductores también es
proporcional a la carga. De tal manera que si se duplica la magnitud de la carga en cada
conductor, también se duplican la densidad de carga en cada conductor y el campo
eléctrico en cada punto, al igual que la diferencia de potencial entre los conductores; sin
embargo, la razén entre la carga y la diferencia de potencial no cambia, y a esta relacion
gue es constante se conoce como capacitancia C del capacitor. Cuyo simbolo para
representarlo en un diagrama esquematico de un circuito eléctrico es:

d e

Atendiendo a que la capacitancia es la razon entre la carga y la diferencia de
potencial, esta vendra dada por la ecuacion:

c= 2
Vab
Y su unidad de medida son los faradios:
Coulomb
= — = Faradio

Volt

Cuando se conectan dos o mas capacitores uno seguido del otro mediante un conductor se
configura un acople en serie. Al principio los capacitores estan inicialmente sin carga. Cuando se
aplica una diferencia de potencial V positiva y constante entre las terminales del conductor, los
capacitores se cargan, La capacitancia equivalente Ceq de la combinacidn en serie se define como
la capacitancia de un solo capacitor para el que la carga Q es la misma que para la combinacion,
cuando la diferencia de potencial es la misma. En otras palabras, la combinacién se puede sustituir
por un capacitor equivalente de capacitancia Ceq que se puede determinar mediante la expresién:
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Por otro lado se pueden encontrar capacitores acoplados en paralelo en la que las diferencias de
potencial individuales a través de los capacitores son las mismas e iguales a la diferencia de
potencial aplicada a través de la combinaciéon y la capacitancia equivalente Ceq se puede
encontrar sumando las capacitancias parciales de cada uno.

Ceq:C1+C2+C3+"'

4. ACTIVIDADES PREVIAS AL LABORATORIO:

1. Sise tiene un capacitor de 1 F cuyas placas estan separadas una distancia de
1mm ¢,Qué area tendran las placas? [0.5/5.0]

2. Para la siguiente configuracion de capacitores determine el voltaje y la carga que
se mediria en cada capacitor, sabiendo que C1=3uF C2=6uF y C3=9uF [0.5/5.0]
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5. MATERIALES y PROCEDIMIENTO

1.

Encienda su computador y acceda al enlace:
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/capacitor-lab

Identifique y manipule completamente el entorno de trabajo y las variables que maneja el

paquete.

En el panel INTRODUCCION aumente el voltaje de la bateria hasta los 1,5 V,
¢ Qué sucedera si se aumenta el area de placas y se disminuye la separacién entre
ellas? Asi mismo active los valores de capacidad, carga de la placa, energia
almacenada y detector de campo eléctrico y diga que nota al variar las dos
propiedades. [0.25/5.0]

Prediccion Observacion

Discusion Sintesis

S



https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/capacitor-lab
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6. ANALISIS CUANTITATIVO Y CUALITATIVO

Acceda al panel Varios Capacitores active la opcion Un Solo Capacitor de un valor a la fuente
de 1,5V y dando un valor determinado por usted a la capacitancia halle la carga que
tedricamente debe almacenar ese capacitor, luego active la medicién de la carga y determine
el porcentaje de error entre los valores tedricos y experimentales. [0.25/5.0]

4

Acceda al panel Varios Capacitores active la opcién 2 en serie de un valor a la fuente de 1,5V,
al capacitor C1 de un valor de 2X10~13F y al capacitor C2 de un valor de 3X10713F halle el
voltaje y la carga que se encontrard en cada capacitor, luego halle la carga que tedricamente
debe almacenar la configuracion, luego active la medicion de la carga y determine el
porcentaje de error entre los valores tedricos y experimentales. [0.25/5.0]

V4

Acceda al panel Varios Capacitores active la opcién 3 en serie de un valor a la fuente de 1,5V,
a los capacitores C1, C2 y C3, de valores determinados por usted halle el voltaje y la carga que
se encontrard en cada capacitor, luego halle la carga que tedricamente debe almacenar la
configuracion, luego active la medicién de la carga y determine el porcentaje de error entre los
valores tedricos y experimentales. [0.5/5.0]

7
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4. Acceda al panel Varios Capacitores active la opcion 2 en paralelo de un valor a la fuente de
1,5V, al capacitor C1 de un valor de 2X10~13F y al capacitor C2 de un valor de 3X10~13F
halle el voltaje vy la carga que se encontrard en cada capacitor, luego halle la carga que
tedricamente debe almacenar la configuracién, luego active la medicion de la carga vy
determine el porcentaje de error entre los valores tedricos y experimentales. [0.5/5.0]

7

5. Acceda al panel Varios Capacitores active la opcién 3 en paralelo de un valor a la fuente de
1,5V, a los capacitores C1, C2 y C3, de valores determinados por usted halle el voltaje vy la
carga que se encontrard en cada capacitor, luego halle la carga que tedricamente debe
almacenar la configuracion, luego active la medicion de la carga y determine el porcentaje de
error entre los valores tedricos y experimentales. [0.5/5.0]

V4

6. Acceda al panel Varios Capacitores active la opcion 2 en serie 1 en paralelo de un valor a la
fuente de 1,5V, al capacitor C1 de un valor de 2X10713F al capacitor C2 de un valor de
3X10713F y al capacitor C3 de un valor de 1F halle el voltaje vy la carga que se encontrard en
cada capacitor, luego halle la carga que tedricamente debe almacenar la configuracion,
posteriormente active la medicidn de la carga y determine el porcentaje de error entre los
valores tedricos y experimentales. [0.5/5.0]

4
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7. Acceda al panel Varios Capacitores active la opcion 2 en paralelo 1 en serie de un valor a la
fuente de 1,5V, a los capacitores C1, C2 y C3, de valores determinados por usted halle el
voltaje vy la carga que se encontrara en cada capacitor, luego halle la carga que tedricamente
debe almacenar la configuracion, luego active la medicion de la carga y determine el
porcentaje de error entre los valores tedricos y experimentales. [0.5/5.0]

7

7. CONCLUSIONES 10.5/5.0]

I

8. Bibliografia [o.25/5.0]




