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Guia de problemas.
Objetivos

1. Identificar la relacidn que posee la capacitancia, el drea y la separacién de las placas, en un capacitor
de placas paraleles.

2. Analizar la relacion entre la capacitancia, la carga almacenada y la energia en un capacitor.

3. Observar el efecto que posee sobre los capacitores ingresar un dieléctrico entre sus placas.

Introduccion

Ingrese a la pagina https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/capacitor-lab

Marco Teodrico

Consultar sobre que es la capacitancia, qué es un capacitor de placas paralelas.

Utilizar las siguientes ecuaciones, para calcular la capacitancia:

Q A 1
C=— C=€ U=-CV?
7 Od 2
Capacitancia Capacitor de placas paralelas Energia almacenada

C=k A
= k&n—
Od
Capacitor de placas paralelas
con dieléctrico.
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Procedimiento

Ejercicio 1

Monte el laboratorio como se muestra en la figura 1

[ o\ Dieléctrico  Varios PP
vista
cargas de Ia placa
[ Lineas de campo elécirico
metros —————————————
[ Gapacidad
[ carga de Ia placa
[] Energia almacenada
O vottimetro
- [ Detector de campo eléctrico
Desconectar bateria —_—

Reiniciar todo

separacion
10.0 mm

area de la placa
100.0 mm 2

=7

Nota: Para este ejercicio active las casillas de Capacidad, Carga de placa y energia almacenada.

1 - Deje el valor de voltaje en OV, encuentre por medio del simulador los valores de capacitancia para las
siguientes areas y distancias. Compruebe sus resultados utilizando ecuaciones.

Area Distancia o . .
) Capacitancia Simulador [F] Capacitancia Ecuacion [F]
mm mm
5
100
7
300
8
400

¢Coémo es la relacién entre la capacitancia y el drea de las placas, cuando la distancia es constante?
¢Coémo es la relacién entre la capacitancia y la distancia de las placas, cuando el area es constante?



2 — Con un valor de voltaje 1.5V, obtener por medio del simulador los valores de la carga y energia.
Verificar los datos obtenidos por medio de las formulas.

Area | Distancia | Carga Simulador | Energia Simulador Carga Ecuacién Energia Ecuacion
mm? | mm [Q] ] [Q] 0]
5
100
7
300
8
400

¢Coémo se comportan la carga y la energia, cuando el drea de las placas varia y la distancia es constante?
¢Coémo se comportan la carga y la energia, cuando la distancia de las placas varia y el drea es constante?

3 - Deje fija la separacidn entre las placas d = 10 mmy el valor del voltaje a 1.5V. Verifique los valores que
se muestran en el simulador y grafique Cvs A. Explique

Area de las placas mm? | Capacitancia C=Q/V [F] | Carga delaplaca[C] | Energia almacenada [J]

100
200
300
400

[Espacio para grafica]

4 - Deje fija el 4rea entre las placas A = 100 mm?, con un valor de voltaje de 1.5V, verifique los valores que
se muestran en el simulador, luego grafique C vs A. Explique

Distancia entre placas mm | Capacidad C=Q/V [F] | Carga delaplaca[C] | Energia almacenada [J]

5

7
8
9

[Espacio para grafica]



Ejercicio 2

Archiva Ayuda

[linirsduceion || Dieléctrico \[Varios capacitores L2l

vista

cargas de laplaca

[ Lineas de campo eléctrico

metros
[ capacidad

[ carga dela placa

[ Energia almacenada

[ voltimetro
N [ Detector de campo eléctrico
Desconectar bateria —
Dieléctrico
Waterial! M teflon (2.1) v
Constante dieléctrica: 210

separacion
10.0 mm 1
Cargas disléctricas

(O Esconder todas las cargas

area de la placa
100.0mm 2

@ Mostrar todas las cargas

O Mostrar las cargas en exceso

Reiniciartodo

[

Desplazamiento relativo
10.0 mm

Nota: Para este ejercicio active las casillas de Capacidad, Carga de placa y energia almacenada.
1 —Seleccione el dieléctrico de Teflon (K=2.10).

2 —Deje el valor de voltaje en 0V, encuentre por medio del simulador los valores de capacitancia para las
siguientes areas y distancias. Compruebe sus resultados utilizando ecuaciones.

Area Distancia o . L
) Capacitancia Simulador [F] Capacitancia Ecuacion [F]
mm mm
5
100
7
300
8
400

¢Cuadl es la diferencia que existe entre un capacitor sin dieléctrico con un capacitor con dieléctrico?
Compare los datos obtenidos en el paso 01 del ejercicio 01.



3 — Con un valor de voltaje 1.5V, obtener por medio del simulador los valores de la carga y energia.
Verificar los datos obtenidos por medio de las formulas.

Area | Distancia | Carga Simulador | Energia Simulador Carga Ecuacién Energia Ecuacion
mm? | mm [Q] ] [Q] 0]
5
100
7
300
8
400

éCudl es la diferencia que existe entre un capacitor sin dieléctrico con un capacitor con dieléctrico,
referente a la carga y energia? Compare los datos obtenidos en el paso 02 del ejercicio 01.

4 — Repita los pasos del 2 al 3, pero utilizando cémo dieléctrico papel y vidrio. Solo datos de simulador.

Papel.
Area | Distancia | Capacitancia Simulador Carga Simulador Energia Simulador
mm? | mm [F] [Q] ]
5
100
7
300
8
400
Vidrio.
Area | Distancia | Capacitancia Simulador Carga Simulador Energia Simulador
mm? | mm [F] [l ]
5
100
7
300
8
400

Incluir sus comentarios, conclusiones y bibliografia




