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Laboratorio
Fisica - Prof. Diogo Magalhaes

Técnico em Administracao/Guia de Turismo Integrado ao Ensino Médio
Momento de uma forca

Na ultima aula, através do simulador interativo da Universidade de Coloradoll-]> estudamos o
conceito de momento de uma forca (M). Primeiro, investigamos o movimento de uma gangorra
(em equilibrio, veja Fig. [[a) em torno de seu eixo de rotagdo quando alguma massa é colocada
sobre o brinquedo: se um peso é colocado a direita do ponto de referéncia O, através do qual passa
o0 eixo que a gangorra pode girar ao redor, ela girard no sentido horério (Fig. [Ib); caso seja a

esquerda, serd no anti-horério (Fig. [1c).
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(a) Gangorra em equilibrio. (b) Gangorra girando em sentido (c) Gangorra girando em sentido
horério. anti-horério.

Figura 1: Gangorra em equilibrio (a) e com movimento hordrio (b) e anti-horario (c).

Em seguida, vimos que € possivel equilibrar a gangorra de uma maneira bastante simples: po-
sicionando dois objetos de mesma massa, um de cada lado do ponto de referéncia O, a uma mesma
distancia (Fig. [2a). Uma outra maneira de mantermos o equilibrio é posicionando adequadamente
objetos de massas diferentes a diferentes distancias de O tal que ela ndo gire (Fig. [2ble Fig. [2c)).
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(a) Gangorra em equilibrio: caso 1. (b) Gangorra em equilibrio: (c) Gangorra em equilibrio: caso 3.
caso 2.

Figura 2: Diversos casos de uma gangorra em equilibrio.

Uhttps://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-act_en.html
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No caso particular dessa brincadeira, fomos capazes de inferir que, quando a gangorra perma-
nece em equilibrio, isto é, quando ela ndo gira nem no sentido hordrio nem no anti-horario quando

massas sdo colocadas sobre ela, o momento total devido as n forgas aplicadas (pesos) deve ser nulo:

Miotar = Fidy + Fody + ... + Fyd, = 0, ey

onde F; trata-se do peso do i-ésimo objeto colocado sobre a gangorra e d; € sua distancia (do ponto
de aplicagcdo da forga peso) até o ponto de referéncia (0. Vale lembrar que sempre é importante
adotar uma conveng¢do para o sinal do momento de uma forca: por exemplo, pode ser negativo
quando a forga fizer a gangorra girar no sentido hordrio e positivo para o anti-horério. De fato, fize-
mos na Ultima aula alguns exemplos em sala e observamos que essa relacdo matematica funcionou
muitissimo bem para a gangorra!

Agora, responda as questoes abaixo:

1. O que acontecerd com a gangorra? Deixe seus cdlculos ao lado.

10 30kg 30kg
kg
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2. Em que posicao o garoto deve ser colocado para que a gangorra fique em equilibrio? Deixe

seus calculos ao lado.

20kg
b

| peT

diogo.magalhaes @saofrancisco.ifc.edu.br 2



’II
0 INSTITUTO FEDERAL
BEW CATARINENSE

L - 26/10/2015

3. Qual € o valor da massa do objeto misterioso D? Deixe seus cdlculos ao lado.
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4. Qual € o valor da massa do objeto misterioso C? Deixe seus cdlculos ao lado.
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5. Qual € o valor da soma das massas do objeto misterioso A e B? Deixe seus cdlculos ao lado.
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6. Supondo que a distribuicao de massa da gangorra abaixo ¢ homogénea, encontre, primeiro, a
posicao de seu centro de massa; em seguida, calcule o valor de sua massa para que o sistema

esteja em equilibrio. Deixe seus cdlculos ao lado.

GANGORRA EM EQUILIBRIO :

M=85kg

gangorra = ?
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