Στέλιος Ορφανός

ΑΞΟΝΕΣ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗΣ ΣΕΝΑΡΙΟΥ ΓΙΑ ΤΟ ΑΝΟΙΚΤΟ ΘΕΜΑ ΤΟΥ ΚΛΑΔΟΥ ΠΕ04
1.
Τίτλος
H έννοια της επιτάχυνσης στην ευθύγραμμη ομαλά μεταβαλλόμενη κίνηση
2.
Εμπλεκόμενες γνωστικές περιοχές
Λειτουργική σύνδεση της έννοιας της ταχύτητας με τα μεγέθη θέση και χρόνο, αρχικά ποιοτικά, μετά ημιποσοτικά, ώστε τελικά να οικοδομηθεί η ποσοτική σχέση.

Εισαγωγή του μεγέθους της επιτάχυνσης.
3.
Γνώσεις και αντιλήψεις των μαθητών
1. Δεν διακρίνουν την  ταχύτητα και την  αλλαγή στη ταχύτητα

2. Όταν δύο κινητά βρίσκονται στην ίδια θέση έχουν την ίδια ταχύτητα.

3. Δεν κατανοούν τη φυσική σημασία των προσήμων στα μεγέθη χρόνος, θέση, ταχύτητα.

4. Στις σχέσεις των μεγεθών δεν συγχέουν ποιο μέγεθος είναι ανεξάρτητο και ποιο εξαρτημένο.
5. Συγχέουν το περιεχόμενο των εννοιών ταχύτητα και επιτάχυνση

6. Αν η ταχύτητα είναι μηδέν είναι και η επιτάχυνση μηδέν

7. Το διάνυσμα της ταχύτητας και το διάνυσμα της επιτάχυνσης έχουν την ίδια κατεύθυνση.

Στόχοι
1. Να ορίσουν οι μαθητές τις μεταβαλλόμενες κινήσεις

2. Νο ορίσουν την ομαλά μεταβαλλόμενη κίνηση

3. Να ορίσουν το μέγεθος της επιτάχυνσης στις ευθύγραμμες κινήσεις
4. Να εξοικειωθούν με την πειραματική μέθοδο: δηλαδή να παρατηρήσουν, να προβλέψουν, να τις αιτιολογούν να τις ελέγχουν πειραματικά και στη συνέχεια να συγκρίνουν τις αρχικές τους προβλέψεις με τα αποτελέσματα του πειράματος ώστε να διορθώσουν ή να επιβεβαιώσουν τις αρχικές τους ιδέες, να διατυπώνουν θεωρητική εξήγηση για τα φαινόμενα που παρατηρούν.

5. Να αναπτύσσουν δεξιότητες στη χρήση λογισμικών φυσικής,

6. Να αναπτύσσουν ικανότητες στις διαδικασίες ελέγχου μεταβλητών κατά την πειραματική διαδικασία.
5.
Λογισμικό - συνδυασμός λογισμικών
Λογισμικό PHET Colorado/O Κινούμενος Άντρας. Μπορεί να αξιοποιηθεί το διαδραστικό βιβλίο και τα διαθέσιμα σενάρια του λογισμικού modellus (Δαποντες και Τσοβόλας).

Στην αρχή του μαθήματος τους δείχνω ένα βίντεο από αγώνες δρόμου για συζήτηση σύμφωνα με προσχεδιασμένες ερωτήσεις.
6.
Διάρκεια
Μία Διδακτική ώρα, αν οι μαθητές δεν επεξεργαστούν τις ερωτήσεις από 13 έως 19. Οι ερωτήσεις αυτές μπορούν να αξιοποιηθούν για επανάληψη ή να τις κάνουν οι μαθητές στο σπίτι. Ομοίως το φύλλο αξιολόγησης μπορεί να γίνει στο σπίτι αν δεν υπάρχει διαθέσιμος χρόνος.
7.
Οργάνωση τάξης & απαιτούμενη υλικοτεχνική υποδομή
Αξιοποίηση του εκπαιδευτικού λογισμικού προσομοιώσεων PHET στην αίθουσα διδασκαλίας. Αν το εργαστήριο Η/Υ δεν είναι διαθέσιμο ώστε να υπάρχει ένας τουλάχιστον Η/Υ για κάθε ομάδα θα γίνει χρήση ενός Η/Υ με βιντεοπροβολέα με τη μέθοδο της επίδειξης. Είναι απαραίτητο να εγκατασταθούν τα απαραίτητα προγραμμάτα για εκτέλεση των προσομοιώσεων που απαιτεί το λογισμικό PHET.
8. Περιγραφή και αιτιολόγηση του σεναρίου
Στους μαθητές γίνεται εισαγωγή για την περιγραφή του μαθήματος και τον τρόπο που θα εξελιχθεί αυτό. Τα βίντεο έχουν στόχο να συνδέσουν τις διδακόμενες έννοιες με θέματα από τη ζωή που ενδιαφέρουν τους μαθητές όπως είναι ο αθλητισμός, οι αγώνες αυτοκινήτου ή τα ταξίδια στο διάστημα.

Με τις αρχικές ερωτήσεις του φύλλου εργασίας οι μαθητές εξοικειώνονται με το περιβάλλον του λογισμικού. 

Συζητούνται οι ερωτήσεις του φύλλου 1.

Στη συνέχεια εκτελούν το φύλλο 2 που βασίζεται σε δραστηριότητα προσομοίωσης.
Το Φύλλο αξιολόγησης μπορεί να δοθεί ως εργασία για το σπίτι, και να απαντηθεί στο επόμενο μάθημα.
Τεκμηριώστε την προστιθέμενη παιδαγωγική αξία από την χρήση των ΤΠΕ
Το παρόν σχέδιο διδασκαλίας έχει στόχους την καλλιέργεια κινήτρων για ενεργοποίηση της συμμετοχής των μαθητών, την καλλιέργεια επικοινωνίας και κοινωνικών αλληλεπιδράσεων, την αξιοποίηση των προηγούμενων γνώσεων και εμπειριών των μαθητών τη αξιοποίηση ελκυστικών περιβαλλόντων μάθησης και την οργάνωση ευκαιριών για πλούσιες εμπειρίες μάθησης που συνδέονται με διδακτικές  παρεμβάσεις γεγονότων και πρακτικών οι οποίες βοηθούν να κατανοήσουν τις έννοιες και να τις συνδέσουν μεταξύ τους αλλά και με πολλαπλές αναπαραστάσεις με τη βοήθεια βίντεο και προσομοιώσεων. Η αξιοποίηση των ΤΠΕ στο παρόν σενάριο στοχεύει στη συμμετοχή των μαθητών στη διαχείριση της μάθησης τους και στην αξιοποίηση της φαντασίας των μαθητών και στην καλλιέργεια της δημιουργικής σκέψης.
9.
Φύλλα εργασίας
H έννοια της επιτάχυνσης στην ευθύγραμμη ομαλά μεταβαλλόμενη κίνηση
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ..........................................................................

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ..................... 

Φύλλο 1.
Παρατηρείστε το videoclip (Cristiano Ronaldo 96 M in 10 seconds vs Usain Bolt 100 M in 9,58 s) στη διεύθυνση:
http://www.youtube.com/watch?v=H1QAC7njbDI
Τις ερωτήσεις 1 έως και 5 συζητήστε τες στις μικρές ομάδες και καταγράψτε για την κάθε ερώτηση την απάντηση της ομάδας σας.
1. Ποια μεγέθη μετρώνται από τους κριτές στους αγώνες δρόμου;

2. Οι αθλητές που παρακολουθήσαμε έχουν σταθερή ταχύτητα;

3. Χρησιμοποιώντας την έννοια ταχύτητα περιγράψτε πως ο αθλητής προσπέρασε τον προπορευόμενο του

4. Ποιό μέγεθος μετέβαλλε ο αθλητής του 6ου διαδρόμου για να προσπεράσει τον προπορευόμενο του;

5. Είναι σωστή η φράση: ο προπορευόμενος αθλητής έχει πάντα μεγαλύτερη ταχύτητα;

6. Περιγράψτε τη μεταβολή της ταχύτητας του νικητή από την αφετηρία ώς τον τερματισμό του.
7. Ποιό μέγεθος περιγράφει τη μεταβολή της ταχύτητας του αθλητή, (μεταβολή της ταχύτητας ως προς το χρόνο); 
8. Ο νικητής είχε την μεγαλύτερη  μέση ή στιγμιαία ταχύτητα;

Άλλες αναπαραστάσεις για την επιτάχυνση
Παρατηρείστε το video (top gear fiat bravo hgt vs ferrari 550 maranello vs formula 1):
http://www.youtube.com/watch?v=lIL9DWjgtxs
9. Ποιό μέγεθος περιγράφεται στους αγώνες αυτοκινήτου ειδικά στην εκκίνηση;

10. Ποιό είναι το φυσικό μέγεθος που θέλουμε να είναι πολύ μεγάλο για τα αυτοκίνητα που συμμετέχουν στους αγώνες ταχύτητας;


Παρατηρείστε το video (Apollo 11 launch w/ altitude and velocity data): 
http://www.youtube.com/watch?v=F0Yd-GxJ_QM
11. Γιατί η επιτεύξη του μεγάλης επιτάχυνσης ανεβάζει το κόστος του αυτοκινήτου;

Παρατηρείστε το video (acceleration 340 km/h)
http://www.youtube.com/watch?v=rceFEqL906I
12. Πως αντιλαμβανόμαστε ότι το αυτοκίνητο επιταχύνει ή επιβραδύνει εκτός από τις ενδείξεις των οργάνων. 
Πειράματα προσομοιώσεων
Μεταβείτε στην ιστοσελίδα:
http://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man    (ή τρέξτε την προσομοίωση που είναι στο υπολογιστή σας)
Περιηγηθείτε στο περιβάλλον της προσομοίωσης και βρείτε πως:

i. επιλέγουμε την κάρτα εισαγωγή ή την κάρτα διαγράμματα.

ii. Εξοικειωθείτε με τις επιλογές εγγραφή, αναπαραγωγή.
· Δείτε σε κάθε μία από τις επιλογές ποιά κουμπιά ή χειριστήρια ενεργοποιούνται 

· Βρείτε πως γίνεται ο καθαρισμός και πώς η επαναφορά όλων των ρυθμίσεων.

· Μεταβείτε στην κάρτα εισαγωγή και δείτε πως μπορούμε να μεταβάλλουμε τις τιμές του μεγέθους της θέσης και με τους τρεις τρόπους που διαθέτει το λογισμικό.

Εργαστείτε σε μικρές ομάδες και απαντήστε τις ερωτήσεις 13, 14, 15.
13. Μεταβείτε στην καρτέλα εισαγωγή και επιλέξτε καθαρισμό και επαναφορά όλων.
Συπληρώστε στον πίνακα 1 τις τιμές των μεγεθών.

	Μέγεθος
	Θέση
	ταχύτητα
	επιτάχυνση
	χρόνος

	Τιμή-μονάδα
	
	
	
	


Πίνακας 1
14. Επιλέξτε το κουμπί της έναρξης (play) παρατηρείστε και καταγράψτε/συζητήστε ποιό μέγεθος μεταβάλλεται και πώς.
Απ. Μεταβάλλεται το μέγεθος τ...     ...         με τιμές από ...      ...  
15. Παρατηρείστε και καταγράψτε/συζητήστε τις μεταβολές στις προσομοιώσεις.
Απ. Η προσομοίωση ...
16. Παρατηρείστε και καταγράψτε/συζητήστε τις μεταβολές στα διαγράμματα.
Απ. 
17. Τοποθετείστε τον Άνδρα στη θέση 2 μέτρα.  Η μετατόπιση του άντρα είναι ... 
Προβλέψτε και σχεδιάστε τη μορφή κάθε διαγράμματος.

Επιλέξτε έναρξη και παρατηρείστε, συγκρίνετε και συζητήστε τις μεταβολές στα μεγέθη,  στις προσομοιώσεις και στα διαγράμματα
Απ. Μεταβάλλεται τ... ..

Η προσομοίωση ...
18. Επιλέξτε καθαρισμό και επαναφορά όλων. Βρείτε την κατάλληλη επιλογή για ένα μόνο μέγεθος ώστε ό άνδρας να κινείται προς τα δεξιά.  Τι πρέπει να μεταβάλλετε και πως ώστε ο άνδρας να κινηθεί γρηγορότερα;
Απ. Για να κινηθεί ο άνδρας γρηγορότερα πρέπει να    ...            το μέγεθος τ...   ...
19. Προβλέψτε τι πρέπει να μεταβάλλετε και πως ώστε ο άνδρας να κινηθεί αντίθετα (μόνο ένα μέγεθος);
Απ. Για να κινηθεί ο άνδρας αντίθετα πρέπει να   ...    
Ελέγξτε την πρόβλεψή σας.
20. Επιλέξτε καθαρισμό και επαναφορά όλων. Προβλέψτε τις κατάλληλες επιλογές ώστε ο άνδρας να ξεκινήσει από την οικία και να κινηθεί προς το δέντρο με σταθερή ταχύτητα. 

Προβλέψτε τις μορφές κάθε διαγράμματος.

Ελέγξτε τις προβλέψεις σας.
21.  Επιλέξτε καθαρισμό και επαναφορά όλων. Προβλέψτε  τις κατάλληλες επιλογές ώστε ο άνδρας να ξεκινήσει από την οικία και να κινηθεί προς το δέντρο συνεχώς γρηγορότερα, επιλέξτε έναρξη.

Προβλέψτε τις μορφές κάθε διαγράμματος.
Ελέγξτε τις προβλέψεις σας.
Απ.  Το μέγεθος που κάνει τον άντρα να μετακινείται συνεχώς γρηγορότερα είναι το μέγεθος της ...
22. Επιλέξτε καθαρισμό και επαναφορά όλων. Προβλέψτε τις κατάλληλες επιλογές ώστε ο άνδρας να ξεκινήσει από το δέντρο και να κινηθεί προς την οικία ώστε η ταχύτητα του να αυξάνει κάθε δευτερόλεπτο ανά 1 μονάδα ταχύτητας. 
Προβλέψτε τις μορφές κάθε διαγράμματος.
Ελέγξτε τις προβλέψεις σας. Στην τελευταία ερώτηση ποιά είναι η τιμή της επιτάχυνσης ;
23. Ποιά είναι η μονάδα της επιτάχυνσης στο διεθνές σύστημα μονάδων;

24. Τι σημαίνει ότι ένα κινητό έχει επιτάχυνση 2 m/s; 

...

25. Τι σημαίνει ότι ένα κινητό έχει επιτάχυνση -2m/s;
...
26. Επιλέξτε καθαρισμό και επαναφορά όλων. Προβλέψτε τις κατάλληλες επιλογές ώστε ό άνδρας να κινηθεί από το δέντρο προς την οικία και να επιστρέψει προς τα πίσω. 
Προβλέψτε τις μορφές κάθε διαγράμματος.
Κάντε τις κατάλληλες επιλογές και ελέγξτε τις προβλέψεις σας.
Απ.  Το μέγεθος που αλλάζει την ταχύτητα του άντρα ώστε να τον σταματήσει και να αλλάξει φορά κίνησης είναι ...
27. Το μέγεθος της θέσης δείχνει...

28. Το μέγεθος της μετατόπισης δείχνει...

29. Το μέγεθος της ταχύτητας δείχνει...

30. Το μέγεθος της επιτάχυνσης δείχνει...

ΦΥΛΛΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ

Ταχύτητα 

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ..........................................................................

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ..................... 
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α. 
Η θέση του δέντρου είναι ...

β. 
Η θέση του Σπιτιού είναι...

γ. 
Ο άντρας ξεκίνησε από το σπίτι και σταμάτησε στη θέση που φαίνεται στην εικόνα, ποιά είναι η μετατόπιση του είναι ...

δ.  
Ο άντρας ξεκίνησε από το δέντρο και σταμάτησε στη θέση που φαίνεται στην εικόνα, ποιά είναι η μετατόπιση του είναι ...

ε. 
Ο άντρας ξεκίνησε από το σπίτι πήγε στο δέντρο  και σταμάτησε στη θέση που φαίνεται στην εικόνα, η μετατόπιση του είναι ...

στ. 
Ποιό είναι το πρόσημο της ταχύτητας του άντρα στην εικόνα είναι ...           γιατί....
2. 
Ο άντρας περπατά με σταθερό βηματισμό και φθάνει στο δέντρο, από τη θέση που βρίσκεται στην εικόνα, σε 6 sec. Η μέση ταχύτητά του είναι ...          Τι στιγμή που περνά από την αφετηρία η ταχύτητά του είναι...         Πόσο χρόνο χρειάζεται για να πάει από την αφετηρία στη θέση -10 μέτρα;
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