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9.1 FORMULU

Deneyin amaci:

Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farki ile meydana gelen akim siddeti
arasindaki bagintiy1 gérmek.

Teorik bilgi:

Ohm Kanuna gore “bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkinin, iletken-
den gegen akim siddetine orani sabittir” Bu sabit deger iletkenin direncidir ve “R"ile
gosterilir.

Asagidaki sekilde gorildugu tzere devrede iletkenin uglari arasindaki potan-
siyel farklari devredeki voltmetredenV1,V2 ,V3, ...olarak, akim siddetleri devredeki

ampermetreden |, | I,,... olarak okunur.

V, /1, =V, /1,=V,/1,=R=SABIT oldugu gorilir.

Kullanilan arag gerecler:
1.D6kidm ayak (2 adet)
2.Nikel-krom tel (0,4mm)
3.Nikel-krom tel (0,2mm)
4.Hertz ayadi (2 adet)
5.Ampermetre
6.Baglanti kablosu
7.Duylu ampul
8.Voltmetre

9.Reosta

Deneyin Yapilisi:
1-0,4mm. Kalinhktaki nikel-krom tel kullanarak sekildeki devreyi kurunuz.
Devreyi gui¢ kaynaginin dogru akim uglarina baglayiniz.

2-Devredeki reostayi kullanarak gerilim degerlerini degistiriniz ve her sefe-
rinde ampermetre ile voltmetredeki degerleri okuyunuz. Bu degerleri kullanarak V
/1=SABIT = R oldugunu gériiniz.

3-Telin boyunu iki katina ¢ikararak R degerini bulunuz ve ilk buldugunuz de-
gerle karsilastiriniz.
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4-Bu defa ayni islemleri 0,2 mm’lik nikel — krom tel kullanarak gerceklestiri-
niz. Bu deneyden elde ettiginiz sonuglarla dnceki deney sonuglarini karsilastiriniz.

5-Ayni boyda ayni kalinlikta bakir tel kullanarak deneyi tekrarlayiniz, sonug-
lar karsilastiriniz.

Resim 9.1 Ohm kanununa ait deney diizenegi

Sekildeki devrede bulunan Uretecg ile R direncinin iki ucu arasina bir potansi-
yel farki uygulanirsa uygulanan gerilimin degeri devredeki voltmetreden okunabi-
lir. Direng lizerinden gegen akim ise devreye seri olarak baglanan ampermetrenin
gostergesinden izlenebilir.

Devredeki direncin uglarina 3-4 defa farkli degerlerde gerilim uygulayarak,
potansiyel farki ile akim siddeti arasindaki iliskiyi kiyaslamamiz mimkindr.

Yapilan deneylerin sonucunda iletken direncin uclarina uygulanan gerilim
hangi oranda artmis veya azalmis ise iletken telden gecen akim siddetinin degeri
de ayni oranda artmis veya azalmistir. Boylece elektrik devrelerinde akim siddeti ile
potansiyel farki arasinda bir iliskinin varligi gézlenmis olur.
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Ohm kanunu elektrigin temel kanunlarindan birisidir.

Her bir 6lciim icin iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farki V,,V, ,V........ \"

ve devreden gegen akimin siddeti de i i, i,...... i

V. V. V. V,
L1=-22_-3 =2 gpitolur.
1 1 1 1

Bu baglantiya Ohm kanunu formali denir.
Kapali bir elektrik devresinde iletken telden gecen akim direncle ters gerilimle
dogru orantili olabilir.

Potansiyel farki (U, E) birimi volt (V), akim siddeti (I) birimi amper (A) alinacak
olursa, direncin (R) birimi de ohm (Q) olur.

9.2 SABIT DIRENCTE, AKIM VE GERILIM ARASINDAKI
BAGINTI

Sabit diren¢te akim ve gerilim arasindaki bagintiyi incelemek icin Sekil 9.1 deki
gibi bir devre olusturulduktan sonra devredeki R direnci 10 Q'luk degerde sabitlenir.

R

O 3

+

Sekil 9.1 Sabit direngte devreye uygulanan gerilim arttik¢a devreden gegen akim

siddeti de artar
Voltmetrede okunan | Ampermetrede okunan | Direng degeri
deger(V) deger(A) Q)
Uj=5Volt lj=0,5 Amper 10 ohm sabit
U,=10Volt l,=1Amper 10 ohm sabit
U;=15Volt I;=1,5 Amper 10 ohm sabit
U,=20Volt l,=2 Amper 10 ohm sabit

Tablo 9.1
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Direnc uclarina Tablo 9.1 deki gerilim degerleri sirasiyla uygulanir ve her ge-
rilim degeri icin devreden cekilen akim degerleri ayr ayr okunarak ayni cizelgenin
yan sttununa sira ile kaydedilir

Bu tablodaki degerler bir grafige aktarilacak olursa akim siddetinin devreye
uygulanan gerilimle dogru orantili olarak arttigi goralir. Sekil 9.2
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Sekil 9.2 Sabit direncte akim ile gerilim arasindaki baginti grafigi

9.3 SABIT GERILIMDE, AKIM VE DIRENC ARASINDAKI

BAGINTI

Sabit gerilimde akim ve direng¢ arasindaki baglantiyr incelemek icin sekil
9.1'deki gibi bir devre olusturulduktan sonra kaynak gerilimi 20 volt sabit gerilim

verecek sekilde ayarlanir.

Direng Degeri(£) Ampermetrede Okunan Voltmetrede Okunan
Deger(A) Deger(V)
R, =5o0hm l, =4 Amper 20 Volt Sabit
R,=100ohm l, =2 Amper 20 Volt Sabit
R; =20 ohm l; =1 Amper 20 Volt Sabit
R,=40ohm l,=0,5 Amper 20 Volt Sabit
Tablo 9.2

Ayarli direncin strgull kolu yardimiyla tablo 9.2'deki direng degerleri sirasiyla
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uygulanir ve her farkli direng degeri icin devreden ¢ekilen akim degeri ayri ayri oku-
narak ayni ¢izelgenin yan siitununa kaydedilir.

Bu cizelgede elde edilen degerler bir grafige aktarilacak olursa, akim siddeti-
nin direng degeri ile ters orantili olarak arttigi gorulir.(sekil 9.3)

Sekil 9.3 sabit gerilimde akim ile direng arasindaki baginti grafigi

9.4 OHM KANUNUYLA ILGIiLI ORNEK VE PROBLEMLER
ORNEK 1:

Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farki 20 volt, iletkenden gecen akim
siddeti ise 4 amper olduguna gore iletkenin direnci kag ohm'dur?

CcOzZUM:

V=20 Volt 1=4 Amper R=7ohm
v 20

R =— dan R=—==50alur.
I 4

ORNEK 2:

Bir iletkenin direnci 50 ohm dur. Bu iletkenin Gizerinden 3 amper akim gectigi-
ne gore iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel fark kag volttur?
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COZUM:

o
R=? dan V=IRolur =503 =150V olur

ORNEK 3:

Bir iletkenin iki ucu arasina uygulanan potansiyel farki 120 volttur. Bu iletkenin
direnci 40 ohm olduguna gore direng Gizerinden gecen akim siddetinin degeri kag
amperdir?

v v 120
R =— dan I'=— olur I=—— 34 olur
I R 40
ORNEK 4:

Bir elektrik ocagi teli 440 ohm olsun, bununla yapilan elektrik ocagi ne kadar
akim akitir?

CcOzZUM:
U=Rxl 220=440x1 1=440/220 =0.5 amper oldugunu goruriz.

ORNEK 5:

Bir otomobil tizerinde kullanilan alicinin direnci 3 ohm'dur. Alicinin ¢ektigi aki-
mi ve gliciind bulunuz.

U=I.R P=U.l
12=1.3 P=124
I=12/3=4A P=48W
ORNEK 6:

Bir otomobil izerinde kullanilan far ampulii 60 W giictindedir. Ampuliin ¢ek-
tigi akimi bulunuz.

P=U.l
60=12.1
I=60/12 I=5A
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OZET

Ohm Kanuna gore “bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkinin, iletken-
den gecen akim siddetine orani sabittir” Bu sabit deger iletkenin direncidir ve “R”ile
gosterilir.

Ohm kanunu elektrigin temel kanunlarindan birisidir.

Kapali bir elektrik devresinde iletken telden gecen akim direncle ters gerilimle
dogru orantili olabilir.

Sabit direncte akim ve gerilim arasindaki bagintiyi incelemek icin bir devre
olusturulduktan sonra devredeki R direnci 10 Q'luk degerde sabitlenir.

Sabit gerilimde akim ve direng arasindaki baglantiyi incelemek icin bir devre
olusturulduktan sonra kaynak gerilimi 20 volt sabit gerilim verecek sekilde ayarlanir.
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DEGERLENDIRME SORULARI

1-Kapal bir elektrik devresinden gecen akimi devrenin direnci ile ters, uygulanan
gerilimle dogru orantisidir. Bu konun asagidakilerden hangisidir?

A. Ohm Kanunu
B. Lenz Kanunu
C. Kirsof kanunu
D. Kirsofun akimlar kanunu

2-Bir elektrik devresine uygulanan gerilim 20 wolt Akim sideti 5 amper olduguna
gore devrenin direnci kag ohm olur?

A. 50hm
B. 4ohm
C. 10ohm
D. 3ohm

3-Bir elektrik devresine uygulanan gerilim 12 volttur. Devrenin direnci
4 ohm olduguna gore devrenin akimi kag amperdir?

A 12A
B. 6 A
C. 3A
D. 4A

4-jletken direncini ifade etmez?

A. iletkenin cinsi etkiler

B. iletkenin boyuna baghdir.
C. Kesit arttikca direng azalir
D. Kesit artinca direncte artar

5-Birim kesitte ve uzunluktaki iletkenin iletkenligine denir?

A. Oziletkenlik
B. Yalitkanlik
C. iletkenlik
D. Ozdirenc




